Муниципальное общеобразовательное учреждение
«Хохломская средняя школа»




Исследовательская работа по теме
«Вавилонская система счисления»




Авторы:
Учащиеся 7 класса
Тимачёв Кирилл,
Смирнов Виктор
Руководитель:
Учитель информатики
Костерина О.Н.




с.Хохлома
2015
СОДЕРЖАНИЕ
	
	
	Стр.

	1.
	Введение..................................................................................................
	3

	2.
	Глава I. Теоретическая часть.................................................................
	4

	2.1
	История возникновения вавилонской системы счисления................
	4

	2.2
	Связь с настоящим временем...........................................................
	6

	3.
	Глава II. Практическая часть.................................................................
	8

	3.1
	Запись чисел в вавилонской системе счисления.................................
	8

	4.
	Заключение..............................................................................................
	9

	5.
	Используемая литература......................................................................
	10





ВВЕДЕНИЕ
Интуитивное представление о числе, по-видимому, так же старо, как и само человечество, хотя с достоверностью проследить все ранние этапы его развития в принципе невозможно.
Число - основное понятие математики. Каждый человек, наверное, задумывался о происхождении числа.  В разные времена люди пользовались различными системами счисления. Одни системы счисления сохранились хотя бы частично, а другие исчезли навсегда.
Данная работа носит информационный характер: в ней отражен исторический материал о существовании вавилонской системы  счисления. Исследовательский характер работы отражается в практической части: способы записи чисел в вавилонской системе счисления.
Постановка проблемы:   как появилась вавилонская система счисления. Как записываются числа в вавилонской системе счисления.
Тема данной исследовательской работы «Вавилонская система счисления».
Актуальность проблемы:  без знания системы счисления, особенно если она применяется в настоящее время,  невозможно изучение информатики и полноценное представление математики как науки, неразрывно связанной с информатикой.
Цель исследования:   расширить знания о вавилонской системе счисления, получить навыки записи чисел в системе счисления.
Гипотеза:  можно самостоятельно расширить свои знания о вавилонской системе счисления, сформировать для себя необходимые навыки записи и перевода чисел  в системе счисления.
Новизна: через исследование и решение заданий человек получает новую для себя информацию по истории развития числа, а по данной теме - вавилонской системы счисления. В процессе работы  над исследовательской работой можно почувствовать себя в роли  исследователя, познавая самостоятельно для себя новые разделы математики и информатики.
Задачи исследования выяснить:
1. Как возникла вавилонская система счисления?
2. Применяется ли система счисления в настоящее время?
3. Как записываются числа в вавилонской системе счисления?


ГЛАВА I. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1. История возникновения вавилонской системы счисления
В древнем Вавилоне примерно за 40 веков до нашего времени создалась позиционная нумерация, то есть такой способ записи чисел, при котором одна и та же цифра может обозначать разные числа, смотря по месту, занимаемому этой цифрой.
Письменность шумеров является, по-видимому, столь же древней, как и письменность египтян. Развитие способов представления чисел в Месопотамской долине вначале шло так же, как и в долине Нила, но затем жители Междуречья ввели совершенно новый принцип. Вавилоняне делали записи острой палочкой на мягких глиняных табличках, которые затем обжигались на солнце или в печи. Эти записи оказались исключительно долговечными, а потому, в отличие от египетских папирусов, дошедших до нас в весьма малом числе экземпляров, в музеях мира хранятся десятки тысяч клинописных табличек. Однако жесткость материала, на котором жители Месопотамии делали записи, оказала глубокое влияние на развитие числовых обозначений.
Через некоторое время после того, как Аккад завоевал шумеров, система счисления в Месопотамии стала шестидесятиричной, хотя сохранилось также и основание 10.
Казавшееся правдоподобным предположение относительно того, почему выбор пал на число 60 как на основу вавилонской системы счисления, и утверждавшее, будто это связано с тем, что продолжительность земного года считалась равной 360 дням, не получило подтверждения. Ныне принято считать, что шестидесятиричная система была выбрана из метрологических соображений: число 60 имеет много делителей.
Для малых чисел вавилонская система счисления в основных чертах напоминала египетскую. Одна вертикальная клинообразная черта (в раннешумерских табличках – небольшой полукруг) означала единицу; повторенный нужное число раз, этот знак служил для записи чисел меньше десяти; для обозначения числа 10 вавилоняне, как и египтяне, ввели новый коллективный символ – более широкий клиновидный знак с острием, направленным влево, напоминающий по форме угловую скобку, (в раннешумерских текстах – небольшой кружок).
Вавилоняне заметили, что в качестве коллективных символов более высокого порядка можно применять уже ранее использованные символы, если они будут занимать в записи числа новое положение левее предыдущих символов.
Так, один клиновидный знак мог использоваться для обозначения и 1, и 60, и 602, и 603, в зависимости от занимаемого им в записи числа положения, подобно тому, как единица в наших обозначениях используется в записях и 10, и 102, и 103. При обозначении чисел больше 60 знаки, выступающие в новом качестве, отличались от старых тем, что символы разбивались на «места», или «позиции», и единицы более высокого порядка располагались слева, с небольшими пробелами между ними. При таком способе записи для обозначения сколь угодно больших чисел уже не нужно было других символов, кроме уже известных.
В Древнем Вавилоне, ок. 1650 до н.э., система счисления оставалась псевдопозиционной или лишь относительно позиционной, поскольку не существовало эквивалента современной десятичной запятой, равно как и символа для обозначения отсутствующей позиции.
Однако в период правления селевкидов, ок. 300 до н.э., эта неоднозначность была устранена введением специального символа в виде двух небольших клиньев, помещаемого на пустующее место, т.е. обозначающего пустую позицию в записи числа. Таким образом, из системы счисления была устранена неоднозначность.
Именно поэтому вавилонскую систему мы считаем лишь относительно позиционной, ибо самый правый знак мог означать либо единицы, либо кратные какой-нибудь степени числа 60. Тем не менее изобретение вавилонянами позиционной системы счисления с нулем представляло собой огромное достижение, по своему революционному значению для математики сопоставимое разве лишь с более поздней гипотезой Коперника в астрономии.
В исключительных случаях вавилоняне применяли сокращенные формы записи, иногда – с новыми символами для обозначения чисел 100 и 1000, или использовали принципы умножения или вычитания.
Шестидесятеричная запись целых чисел не получила широкого распространения за пределами Ассиро-вавилонского царства, но шестидесятеричные дроби проникли далеко за эти пределы: Ближний Восток, Средняя Азия, Северная Африка, Западная Европа пользовались ими. Они широко применялись, особенно в астрономии, вплоть до изобретения десятичных дробей, т. е. до начала XVII века.


2.2. Связь с настоящим временем
Мнение историков по поводу того, как именно возникла эта система счисления, расходятся. Существуют несколько гипотез. Первая исходит из того, что произошло слияние двух племен, одно из которых пользовалось шестеричной, другое – десятичной. Шестидесятеричная система счисления в данном случае могла возникнуть в результате своеобразного политического компромисса. Суть второй гипотезы в том, что древние вавилоняне считали продолжительность года равной 360 суткам, что связано с числом 60. Отголоски использования этой системы счисления дошли до наших дней. Например, 1 час = 60 минутам. В целом шестидесятеричная система счисления громоздка и неудобна. По третьей из гипотез она связана с применением двенадцатеричной системы счисления и счёта на пальцах (60 = 5×12, где 5 — число пальцев на руке).  По другой — с тем, что окружность делится циркулем на шесть частей. Существует также гипотеза о том, что долгое время на Ближнем Востоке одновременно существовали две денежно-весовые единицы: шекель (сикль) и мина, причём было установлено их соотношение 1 мина = 60 шекелей.
В Древнем Вавилоне примерно за сорок веков до нашего времени создалась поместная (позиционная) нумерация, т.е. такой способ изображения чисел, при которой одна и та же цифра может обозначать разные числа в зависимости от места занимаемого этой цифрой. Наша современная нумерация тоже поместная: в числе 52 цифра 5 обозначает пятьдесят, т.е. 5*10, а в числе 576 эта же цифра обозначает пятьсот, т.е. 5*10*10. В вавилонской поместной нумерации ту роль, которую у нас играет число 10, играло число 60. Числа, меньшие 60 обозначались с помощью клиньев: для единицы и для десятка. 
Во многих календарях считалось, что год состоит из 360 - то есть шести шестидесятков - дней. Встречается это число и в древних сказаниях. Но самое удивительное то, что следы счета шестидесятками сохранились до наших дней. Ведь до сих пор мы делим час на 60 минут, а минуту на 60 секунд. Окружность делят на 360, то есть 6*60 градусов, градус - на 60 минут, а минуту - на шестьдесят секунд. Так что самые точные часы и угломерные приборы хранят в себе память о глубочайшей древности.
[bookmark: _GoBack]Структура шестидесятеричного числа.
Первый шестидесятеричный знак после запятой называется минута (′), второй — секунда (″). Ранее использовались названия терция (‴) для третьего знака, кварта (IV) для четвёртого знака, квинта (V) для пятого знака и т. д. Название «минута» происходит от того же слова, что и «минимум» — обозначает «малая часть», а «секунда», «терция» и остальные являются порядковыми — «второе»деление на части, «третье» деление на части и т. п. Частей традиционно берётся по 60.
Примеры использования:
* 1 радиан ≈ 57°17′45″ = 57 + \frac{17}{60} +\frac{45}{60^2} градусов.
* Николай Коперник в знаменитой работе «О вращениях небесных сфер» даёт значение сидерического года 365;15′24″10‴ дней, приблизительно 365,25671 дней.

ГЛАВА II. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
3.1. Запись чисел в вавилонской системе счисления
В вавилонской шестидесятеричной системе счисления, основанной на позиционном принципе, использовались два символа, два вида клиньев, которые и являются «цифрами» в этой системе счисления: клин вертикальный (единицы) и клин горизонтальный (десятки)[image: pic2.jpg]
Все числа от 1 до 59 записывались с помощью этих знаков, как в обычной иероглифической системе.
Пример:
[image: http://xn----7sbbfb7a7aej.xn--p1ai/informatika_06/dlya_luboznati/22.png]
[image: pic3.jpg]
Все число в целом записывалось в позиционной системе счисления с основанием 60. Поясним это на примерах.
Запись [image: http://xn----7sbbfb7a7aej.xn--p1ai/informatika_06/dlya_luboznati/23.png] обозначала 6 • 60 + 3 = 363, подобно тому, как наша запись 63 обозначает 6 • 10 + 3.
Запись [image: http://xn----7sbbfb7a7aej.xn--p1ai/informatika_06/dlya_luboznati/24.png] обознала 32 • 60 + 52 = 1972; запись [image: http://xn----7sbbfb7a7aej.xn--p1ai/informatika_06/dlya_luboznati/25.png] обозначала 1 • 60 • 60 + 2 • 60 + 4 = 3724.
Был у вавилонян и знак, игравший роль нуля. Им обозначали отсутствие промежуточных разрядов. Но отсутствие младших разрядов не обозначалось никак. Так, число [image: http://xn----7sbbfb7a7aej.xn--p1ai/informatika_06/dlya_luboznati/26.png] могло обозначать и 3, и 180 = 3 • 60 и 10 800 = 3 • 60 • 60 и так далее. Различать такие числа можно было только по смыслу.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При проведении исследования были использованы следующие методы исследования:
· анализ существующей литературы по рассматриваемой проблематике (метод научного анализа).
· обобщение и синтез точек зрения, представленных в литературе (метод научного синтеза и обобщения).
· моделирование на основе полученных данных авторского видения в раскрытии поставленной проблематики (метод моделирования).
Работа состоит из введения, глав теоретической и практической частей, заключения, списка литературы.
Во введении обоснована актуальность выбора темы, новизна, определены цель и соответствующие ей задачи, выявлена проблема и поставлена гипотеза.
В теоретической части была рассмотрена вавилонская система счисления, история развития системы счисления, её применение в настоящее время. В практической части были рассмотрены способы записи чисел в вавилонской системе счисления. 
Поставленные задачи выполнены. Цель достигнута.
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